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TOMBAIT SUR LATETE..

PLUS D’UN MILLIER D’ASTEROIDES
POTENTIELLEMENT DANGEREUX RODENT AUTOUR
DE LA TERRE. L'UN DEUX POURRAIT NOUS
PERCUTER EN 2036. UN LIVRE ANALYSE LES RISQUES
QUE NOUS COURRONS SANS LE SAVOIR.

PAR ANASTASIA SVOBODA



otre civilisation est-elle mena-
cée par une collision fatale ?
Allons-nous  disparaitre,
comme les dinosaures il y a
soixante-cing millions d'an-
nées ? Notre planéte est entou-
rée d’astéroides potentielle-
ment dangereux. Dans son
livre Astéroides : la Terre en
danger*, Jean-Pierre Luminet,
astrophysicien, spécialiste des trous noirs et de
la cosmologie, déméle le vrai du faux. Typologie
des corps célestes, origines du monde, mythes

del'apocalypse. .. ce directeur de recherchesau
CNRS met les points sur les « 1 ».

« LAMENACE APOPHIS 2036

Le dimanche de Paques 2036, un astéroide de
300 m de diametre pourrait frapper la Terre.
Avec une vitesse de 12,5 km par seconde, son
impact dégagerait une énergie de 510 méga-
tonnes, soit 34 000 fois la bombe d’Hiroshima.
1 pourrait anéantir un espace de la taille de
I'Espagne ou de la France. Sa chute dans I'océan
provoquerait un tsunami de 170 m de haut, qui
déferlerait 2 100 km/h. La zone menacée ¢ Une
ligne allant du Kazakhstan a I'Atlantique Sud en
passant par la Sibérie, le Pacifique Nord, le
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S U DANGER PERMETTRAIT

H M'E PAR L’IMPAGT”Jean~PierreLuminel

Costa Rica, la Colombie et
le Venezuela. Découvert en
2004, nommé d’apres Apep, le
dieu égyptien destructeur, il est
I'un des astéroides les plus sur-
veillés par les agences spatiales
mondiales. Les scientifiques
avaient calculé que, en 2029, il
devait y avoir 1 chance sur 37
que la collision se produise.
Finalement, il ne nous frolera

Les micrométéorites, pas plus
grandes qu’un grain de pous-
siere, ne provoquent pas de
grosses frictions et se déposent
gentiment sur le sol. Les météo-
rites de quelques millimetres de
diametre entrent en combus-
tion et disparaissent. Ce sont
des étoiles filantes. Celles de
taille moyenne brtilent en sur-
face. Elles explosent en route ou

ﬁp!)]]l‘lls 2“36 Sur ce cliche

de la Nasa, l'astéroide n'a pas

qu’'a 42 000 km de distance.

arrivent sur Terre assez vite
pour trouer le toit d'une

Mais il devrait nous approcher
de nouveau en 2036. Pas de
panique, les probabilités de

Uair bien menacant. Pourtant,
il a €té pris au sérieux par les
Agences \f.’{{r'.'.:':'{f'\ H.'U.?{n"f.n’fr'\.

voiture. Selon leur masse et leur
composition, les tres grosses

collision ne sont pour 'instant
que d’une chance sur 250 000. Mais Apophis
aura au moins permis aux astronomes de se pen-
cher sérieusement sur ces scénarios catastrophe.

« ASTEROIDES : FICHE D’IDENTITE

Ce sont les principaux petits corps du systeme
solaire. La plupart proviennent de la ceinture
située entre Mars et Jupiter, Soit un réservoir de
| million d'astéroides, dont 10 000 identifiés. Ils
sont parfois ejectés vers des orbites susceptibles
de croiser celle de la Terre. La stratospheére sert
debarriére a ces intrus. Un peu comme un tamis.
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(plus de 100 metres de dia
metre) résistent. Elles sont pulvériséeslors deleur
impact qui dégage une énergie équivalant a plu-
sieurs bombes atomiques, et créent un cratere.

« LECHELLE DE TURIN

Elle permet d’estimer les risques de collision
entre la Terre et un astéroide, ainsi que les
dégits qui seraient causés. Elle vade 02 10 (du
risque nul a la catastrophe planétaire) et prend
en compte la taille mais aussi la vitesse et les
probabilités de choc. Tous les astéroides de
moins de 30 m de diameétre sont classés niveau



0, ceux au-dessus de 10 km, niveau 10. Au pire
des prévisions, Apophis 2036 a été classé
niveau 4. Les scientifiques comptent un impact
entrainant une extinction massive tous les cent
millions d’années environ.

« LES RISQUES ACTUELS

Iy a trois millions de géocroiseurs (voir
lexique) dans le systéme solaire. Les statistiques
de collision sont faibles mais la menace réelle.
Les programmes de surveillance recensent
actuellement 1200 astéroides potentiellement
dangereux (APD), c’est-a-dire d'un diametre
de plus de 130 m et dont la trajectoire s’ap-
proche 2 moins de 7,5 millions de km de la
Terre. Ilsen comptent 290 relativement proches
du globe terrestre. Leur liste est disponible sur
le site de la Nasa. Ils sont tous de niveau 0. Seuls
deux sont de niveau 1. A court et moyen terme,
il n'existe pas de menace d’un « astéroide tueur ».
Si ceux de plus de 1 kilomeétre existent, ils sont
rares, Et 93 % d’entre eux sont recensés. Chaque
jour, la Terre recevrait 1000 t de matiére céleste,
des grains de poussiére essentiellement mais
également des pierres de 100 kg.

« ELIMINATION

« On ne pourra pas toujours compter sur
Bruce Willis pour sauver la Terre », s'amuse
Robert Farquhar, de 'Académie internationale
d’aéronautique. Car si les scientifiques dispo-
saient des moyens technologiques et financiers
suffisants, il existerait plusieurs fagons d’élimi-
ner les astéroides menacants : s’ils mesurent
moins de 100 m, les plus gros seraient pulvérisés
par des charges nucléaires placées au-dessus du
géocroiseur et envoyées par des fusées intercon-
tinentales ou des navettes.

« DEVIATION

Pour faire dévier I'orbite d’un astéroide,
plusieurs théories, a priori réalisables, sont en-
visagées. Faire exploser une bombe a neutrons
un peu au-dessus de sa surface, car a grande dis-
tance un tout petit angle de déviation fait diver-
ger la trajectoire. Installer un miroir gonflable
de 800 metres de diametre, qui concentrerait les
rayons du soleil sur un point de I'astéroide, le
faisant fondre en surface ; cela produirait une
poussée suffisante pour le dévier. Lui arrimer
des voiles solaires, pour le diriger ailleurs. Jouer
sur l'effet Yarkovsky : modifier la couleur de sa
surface, et ainsi la pression exercées par les
rayons du soleil, et le décaler de son orbite.
Enfin, maintenir un petit vaisseau spatial prés de
l'astéroide grace a des moteurs ioniques, la force
dattraction entre les deux suffirait a le dévier.

= DES MINES VOLANTES

Certains astéroides sont des blocs de métaux
purs riches en nickel, fer, or, platine, cobalt. .. Ils
disposent donc d’un incroyable potentiel écono-
mique. Des organismes privés travaillent déja en
vue d'exploiter ces richesses minieres quasi illimi-
tées. Ce marché pourrait dépasser les 100 milliards
de dollars des le milieu du XXI* siecle. Une nou-
velle ruée vers I'or ! m (*) Ed. du Cherche Midi.
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de mes conferences. »

™ La fin du monde en 2012 ?
« C'est la premiére question
que les lyceens me posent lors

“IL FAUT ETRE SENSIBLE
U DANGER POTENTIEL”

L'astrophysicien refuse d'étre alarmiste mais il insiste sur le besoin
de mieux connaitre les astéroides et leur trajectoire.

our l'auteur de Astéroides : la terre en
danger, 'étude des météorites est une
merveilleuse aventure. Il confirme: la
peur de la fin du monde par le ciel est
une composante irréductible de I'esprit
humain. Mais nous ferions bien de ne plusavoir
peur car le scientifique est formel : « La vraie
conquéte de I'espace ne fait que commencer. »
VSD. Y a-t-il une chance que les
probabilités de collision avec Apophis
2036 augmentent ?
Jean-Pierre Luminet. Ce n’est pas impossible.
Si, en 2029, il parvient a se glisser a I'intérieur
des orbites géostationnaires—en gros, un trou
d’exactement sa taille — cela lui donnera une
nouvelle impulsion. Mais Apophis est surtout
un symbole. Sans étre alarmiste, il faut étre
sensible au danger potentiel.
VSD. Quelle est la véritable urgence
concernant les astéroides ?
1.-P. L. Pour les repérer, prévoir leur trajectoire
et connaitre leur composition, il faut les étu-
dier attentivement. Plusieurs missions spa-
tiales d’études sont actuellement en cours. La
mission Don Quichotte, par exemple, sera
composée de deux vaisseaux : Hidalgo s'écra-
sera sur la surface d’un astéroide, et Sancho
Pétudiera de pres pendant sept mois. Mais le
projet n’en est qu'a ses balbutiements.
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VSD. Selon vous, en cas de danger,
doit-on avertir les populations ?

1.-P. L. Sans créer de panique inutile, cela per-
mettrait d’évacuer la zone menacée par ['im-
pact. Comme en prévision d'une éruption
volcanique, par exemple. m  Recueillis par A S.

Les mots du ciel
Différencier une cométe d'une météorite ?
Petit précis de vocabulaire des corps célestes.
STEROIDE : corps rocheux qui gravite
autour du Soleil. C'est souvent le résidu d'une
planéte qui n'a pas réussi a se former.
Le plus gros, Cérés, mesure 933 km de diamétre.
COMETE : poussiéres, roches et glaces
amalgamées qui vont aux confins du systéme solaire
pour ensuite revenir vers le Soleil. En s’en rapprochant,
une comeéte laisse une longue trainée brillante.
GEOCROISEUR : astéroide qui risque de croiser
I'orbite terrestre. En gros, tous ceux qui
approchent la Terre 3 moins de 45 millions de km.
METEORE : trainée lumineuse créée par
I'entrée dans I'atmosphére terrestre d'un corps
solide de I'espace interplanétaire.
METEORIDE : le projectile en lui-méme.
METEORITE : météoride qui atteint la Terre.
Elles proviennent d'astéroides, parfois de cometes
et, plus rarement, de Mars et de la Lune. m A. S.




